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Всеобщая электрификация

Природные ресурсы нашей планеты не безгра-
ничны, и поиск альтернативных источников энер-
гии в настоящее время становится все более и 
более актуальным. Одним из оптимальных реше-
ний для автомобильного топлива на сегодняшний 
день является использование электричества, что 
не только позволит отказаться от нефтепродук-
тов, но и в значительной степени улучшит эколо-
гическую ситуацию.

Немного истории
Электромобиль может похвастаться более 

чем полуторавековой историей. Первые модели 
транспортных средств с электрическим двигате-
лем были собраны в 1830-40-х годах. Первопро-
ходцами электромобилестроения стали Роберт 
Андерсон, Томас Девенпорт и Роберт Дэвидсон. 
Собранные ими электромобили выглядели доста-
точно неуклюже и громоздко, а скорость оставля-
ла желать лучшего. 

Постепенно, год за годом конструкция электро-
мобилей становилась все совершеннее. Пиком 
электромобилестроения можно считать конец 19 
– начало 20 века, именно в это период растет про-
изводство электромобилей как в Европе, так и в 
США. С ростом производства росли и скоростные 
показатели автомобилей с электрическими двига-
телями. Так, в 1895 г. была достигнута скорость в 
63,15 км/ч, а в 1899г. бельгиец Камиль Женатци 
на своем автомобиле под названием «Le Jamais 
Contente» установил рекорд небывалой скорости – 

105,882 км/ч! По внешнему виду данная модель 
электромобиля напоминала торпеду с открытым 
кузовом, установленную на шасси. Вес машины 
составлял целую тонну. 

Среди наших соотечественников заметный след 
в истории конструирования электромобиля оста-
вил петербургский изобретатель Ипполит Романов, 
который спроектировал две модели электромоби-
лей (двух- и четырехместный), а также 17-местный 
и 24-местный электроавтобусы - омнибусы. В кэбе 
малой модели позади двухместного салона поме-
щался объемистый отсек для батарей, над кото-
рым - пост управления с сиденьем для водителя. 
Электродвигатель развивал мощность 4,4 кВт, 
эквивалентную 6 л.с., при 1800 об/мин. Само-
ходная повозка Ипполита Романова с редким для 
России кузовом типа "кэб" была рассчитана для 
коротких городских поездок, а в перспективе ее 
планировалось использовать как такси.

В планы изобретателя входило также констру-
ирование порядка 80 экземпляров омнибусов. 
Предполагалось, что они будут регулярно экс-
плуатироваться в столице. Однако условия, вы-
двинутые петербургскими властями, оказались 
неприемлемыми, и Романов прекратил работу над 
электромобилями.

Постепенно автомобили с электродвигателем 
становились все менее востребованными, основ-
ной причиной служила недостаточно большая 
емкость аккумуляторов и, как следствие, неболь-
шой запас хода. Начиная с 1920-х годов доля всех  

"По существу электромобили - это такие же мобильные телефоны".

Шай Агасси

генеральный директор компании Project Better Place
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электромобилей составляла всего 1%, а 
период с 1942 по 1969 год можно с уве-
ренностью назвать «мертвым» для всего 
электромобилестроения.

Эпоха возрождения
Энергетический кризис 70-х годов и вы-

сокий уровень загрязненности крупнейших 
городов послужили причиной для поиска 
альтернативных видов топлива, что позво-
лило снова вернуться к возможностями 
использования автомо-
билей с электрическим 
двигателем. Основными 
разработчиками и про-
изводителями электро-
мобилей в 60-70-е года 
стали крупные амери-
канские фирмы, среди которых можно вы-
делить две лидирующих компании: Elclar 
Corporation и Sebring-Vanguard. Послед-
няя, кстати, выпустила 2 тыс. электро-
мобилей под названием «CitiCar» - этот 
мини-автомобиль мог проехать 80-90 ки-
лометров без подзарядки с максимальной 
скоростью 70 км/ч!

В этот же период произошло еще одно 
важное открытие – был разработан первый 
в мире автомобиль с гибридным приводом, 
Buick Skylark, с электродвигателем мощно-
стью 20 кВт.

Наибольшего развития электромобили 
достигли в 90-х годах прошлого столетия, 
поскольку проблема выбросов в атмосферу 
встала особенно остро, и применение эко-
логически чистых транспортных средств, 
таких как электромобили, смогло бы в боль-
шей степени решить данную проблему. 

Об устройстве электромобиля 
Использование электродвигателя (одно-

го либо нескольких) для трансформации 
электрической энергии в механическую – 
вот общий принцип конструирования элек-
тромобиля. По сравнению с двигателем 
внутреннего сгорания, электродвигатель 
имеет более простую, надежную, компакт-
ную и ремонтопригодную конструкцию на-
ряду с высоким коэффициентом полезно-

го действия и минимальным влиянием на 
окружающую среду. Основным источником 
энергии по-прежнему являются аккумуля-
торные батареи. За вековую историю элек-
тромобилей технологии аккумуляторных 
батарей шагнули далеко вперед – на сме-
ну свинцово-кислотным батареям пришли 
никель-металлгидридные, занимающие про-
межуточное положение между свинцовыми 
и литий-ионными по энергетической плотно-
сти. Однако по-прежнему основными недо-

статками аккумуляторов 
остаются сравнительно 
высокая стоимость и не-
хватка запасаемой элек-
троэнергии, что ведет к 
необходимости разработ-
ки новых накопителей 

электроэнергии, таких как ионисторы – кон-
денсаторы очень большой емкости. Глав-
ное их отличие от аккумуляторов – практи-
чески мгновенная зарядка и устойчивость 
к сверхтокам, возникающим при разгоне. 
В настоящее время ведется активная ра-
бота концерна Chrysler и агентства NASA 
в области совершенствования моделей 
аккумуляторов для электромобилей, кото-
рые позволят гораздо более эффективно 
применять системы рекуперации энергии в 
автомобиле.

Сделать мир лучше
В середине 2007 года израильским биз-

несменом Шай Агасси был запущен проект 
под названием Better Place, целью которо-
го является создание глобальной системы 
зарядки и обмена батарей для электромо-
билей. В настоящее время в развитии про-
екта участвуют шесть стран – Израиль, Да-
ния, Австралия, США, Канада и Япония. 

Сеть будет включать в себя зарядные 
станции и пункты обмена батареи. Для 
передвижения по городу можно будет заря-
жать свой автомобиль на станциях, которые 
будут располагаться возле жилых домов, 
супермакетов, деловых и развлекательных 
центров. Для дальних поездок будут исполь-
зоваться пункты автоматической замены 
батарей. Система будет управляться с по-

Основные преимущества 
электромобилей:
• �отсутствие вредных выхлопов;
• �высокий КПД 

электродвигателей (до 90-95%);
• �высокий ресурс и надежность 

электродвигателя;
• �незначительный уровень 

шума.

Кэб Романова (1899)
Двигатель: два электродвигателя постоянного тока, по одному на 

каждое ведущее колесо
Мощность: 12 л.с. (суммарная)
Устройство изменения скорости: 9-ступенчатый реостат-контроллер
Рама: из тонкостенных труб
Подвеска: передняя зависимая пружинная, задняя рессорная
Тормоза: наружные колодочные
Кузов: открытый типа "кэб" 3-местный
Максимальная скорость: 39 км/ч

Кэб Романова с электромотором

Первый в мире гибрид - Buick Skylark
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мощью специального программного обе-
спечения, которое будет интеллектуально 
распределять электроэнергию в зависимо-
сти от текущей нагрузки на энергетическую 
сеть, от приоритетности зарядки различных 
электромобилей и от многих других факто-
ров. Первой страной, где успешно началась 
реализация данного проекта, стал Израиль. 
Запуск пилотного проекта состоялся в на-
чале 2008 года. Сейчас в Израиле установ-
лены сотни столбов-зарядок. 

Но это в городе, а как быть на загородных 
трассах? А за городом автоматические стан-
ции будут просто заменять севшую батарею. 
Батарея крепится снизу электромобиля, 
соответственно, замена происходит также 
снизу с помощью двух робототехнических 
платформ. Смена ак-
кумулятора занимает 
всего 1 мин 13сек! При 
этом водитель не поки-
дает машину, а весь 
процесс контролирует-
ся взаимодействующи-
ми компьютерами, которые расположены в 
автомобиле, станции и самой батарее.

Помимо развития инфраструктуры участ-
ники проекта Better Place ведут активные 
разработки в области выпуска электро-
мобилей. Пока наиболее перспективным 
из действующих электромобилей можно 
считать пятидверный хэтчбек LEAF, пред-
ставленный в июле 2009 года компанией 
Nissan, которая, кстати, одной из первых 
включилась в проект Better Place. Литиево-
ионные батареи Nissan LEAF обеспечивают 
машине запас хода в 160 километров. 
При этом от специального "быстрого" за-
рядного устройства аккумулятор можно за-
править на 80% за 30 минут.

Российские разработки 
Первый отечественный электромобиль 

(после кэба Романова) был сконструиро-
ван в 70-х годах прошлого века на базе 
кузова от автомобиля Ока автоконцерна 
ВАЗ. Приводится в действие Электро-Ока 
электродвигателем постоянного тока неза-
висимого возбуждения. 

В общей сложности в машине раз-
мещено 110 необслуживаемых никель-
кадмиевых щелочных аккумуляторов оте-
чественного производства, напряжением 
1,2 вольта каждый, емкостью по 90 либо 
120 ампер/часов. Данная модель электро-
мобиля отечественной сборки не получила 

широкого применения. О массовом выпу-
ске усовершенствованных электромобилей 
отечественной сборки вновь заговорили в 
январе текущего года, предложив создать 
инновационный и недорогой российский 
автомобиль на полностью новой универ-
сальной платформе с гибридной силовой 
установкой. Вес его составит около 700 
килограмм, а количество деталей умень-
шится в два раза. Ожидаемая цена маши-
ны составит 8,8 тысячи долларов. Выпуск 
этих машин должен начаться в 2012 году.  

Электрическое будущее
Пока электромобили в Европе мало рас-

пространены, но это не надолго. Практиче-
ски у каждого мирового автопроизводите-

ля в запасе имеется своя 
модель электромобиля или 
гибрида. Согласно прогно-
зам автомобильных экс-
пертов, к 2020 году около 
10 млн автомобилей будут 
оснащены гибридным или 

электрическим приводом, что составит 
примерно 10% от общего числа выпускае-
мых автомобилей. Снижение стоимости и 
повышение эффективности аккумуляторов  
- вот главные факторы, непосредственно 
влияющие на широкое распространение 
электромобилей. По мнению большинства 
аналитиков, в будущем конкуренцию на 
автомобильном рынке смогут составить 
лишь те компании, которым удастся уве-
личить объемы производства батарей в 
течение ближайших 6-8 лет. Наиболее 
прочную позицию в вопросах разработки и 
массового выпуска аккумуляторов сегод-
ня занимают азиатские производители. В 
первую очередь, это касается Китая, где 
сосредоточено основное производство 
литий-ионных батарей, что вполне законо-
мерно: китайское правительство проводит 
законодательную политику по стимулиро-
ванию своих автопроизводителей на уско-
ренное освоение электромобилей с целью 
снижения нефтяной зависимости. 

Вряд ли сегодня приходится сомневать-
ся в том, будут ли электромобили пользо-
ваться спросом – прошедшие в Детройте 
и Пекине международные автосалоны это 
наглядно показали. На данных мероприя-
тиях все крупнейшие мировые компании 
демонстрируют свое видение автомобиля 
будущего. И уже понятно, что будущее это 
– электрическое. 

Аккумуляторный блок со специальным 
разъёмом и общая схема коммерческой 
станции замены батарей

ВАЗ 111Э 

Зарядная станция для электромобиля

Главные недостатки 
электромобилей:
• �большой вес батареи при 

низкой энергоемкости;
• достаточно малый пробег;
• �высокая стоимость 

аккумуляторов;
• �требуется создание 

инфраструктуры для зарядки 
автомобилей


